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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing pis- 
ton-type accumulators comprising an accumulator housing (10) and 
a separating piston which can be displaced in a longitudinal direc- 
tion inside the accumulator housing (10) and separates two working 
spaces located therein. The end faces of the accumulator housing 
are sealed by means of one respective cover part (20). Previously 
known production methods are further improved due to the fact that 
the cover part (20) is fixed on one side (40) thereof via the free lon- 
gitudinal edge (32) of the accumulator housing (10), which is dis- 
placed towards the cover part (20) in order to do so, such that a func- 
tionally and positionally secure connection of a cover part is ensured 
within the housing of a piston-type accumulator without using stan- 
dard threaded connections. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren 
zum Herstellen von Kolbenspeichern mit einem Speichergehause 
(10) und einem im Speichergehause (10) langsverfahrbaren 
Trennkolben, der innerhalb des Speichergehauses (10) zwei 
Arbeitsraume voneinander trennt, das endseitig von jeweils 
einem Deckelteil (20) verschlossen wird. Dadurch, dass an 
der einen Seite (40) des Deckelteils (20) dieses liber den freien 
Langsrand (32) des Speichergehauses (10) festgelegt wird, der 
zu diesem Zweck eine Zustellbewegung auf das Deckelteil (20) 
erfahrt, sind die bekannten Herstellverfahren fiir Kolbenspeicher 
dahingehend weiter verbessert, dass unter Vermeidung der 
sonst iiblichen Gewindeverbindungen eine funktionssichere und 
lagesichere Verbindung eines Deckelteils im Speichergehause 
eines Kolbenspeichers gewahrleistet ist. 
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Hydac Technology GmbH, Industriegebiet, 66280 Sulzbach/Saar 

Verfahren zum Herstellen von Kolbenspeichern 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen von Kolbenspeichern 
mit einem Speichergehause und einem im Speichergehause langsverfahrba- 
ren Trennkolben, der innerhalb des Speichergehauses zwei Arbeitsraume 
voneinander trennt, das endseitig von jeweils einem Deckelteil verschlos- 
sen wird. 

Kolbenspeicher gehoren im weitesten Sinne zu den sog. Hydrospeichern, 
die unter anderem dazu dienen, bestimmte Volumen unter Druck stehender 
Flussigkeit (Hydraulikmedium) einer Hydroanlage aufzunehmen und diese 
bei Bedarf an die Anlage zurtickzugeben. Da sich das Hydraulikmedium 
unter Druck befindet, werden die Hydrospeicher wie Druckbehalter be- 
handelt und mussen fur den maximalen Betriebsuberdruck unter Beriick- 
sichtigung der Abnahmestandards von diversen Aufstellungslandem ausge- 
legt sein. In den meisten Hydroanlagen werden heutzutage hydropneumati- 
sche (gasbeaufschlagte) Speicher mit Trennelement eingesetzt, wobei bei 
den Kolbenspeichern als Trennelement ein Kolben dient, der innerhalb des 
Speichergehauses des Kolbenspeichers einen Flussigkeitsraum als Arbeits- 
raum von einem Gasraum als weiteren Arbeitsraum trennt. Als Arbeitsgas 
kommt regelma&ig Stickstoff zum Einsatz und der gasdichte Kolben erlaubt 
weitgehend eine Entkopplung yon Gasraum zu Flussigkeitsraum. 
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Der Flussigkeitsteil steht mit dem Hydrokreislauf in Verbindung, so dass 
beim Anstieg des Druckes der Kolbenspeicher Fliissigkeit aufnimmt und das 
Gas dabei komprimiert wird. Bei sinkendem Druck dehnt sich das verdich- 
tete Gas aus und verdrangt dabei die gespeicherte Druckfliissigkeit zuriick 
5 in den Hydrokreislauf. Ein Vorteil von Kolbenspeichern ist, dass sie in jeder 
Lage ^arbeiten" konnen, wobei jedoch eine senkrechte Anordnung mit der 
Gasseite nach oben vorzuziehen ist, damit ein Absetzen von Schmutzparti- 
keln aus der Flussigkeit auf den Kolbendichtungen vermieden wird. 

10 Die wesentlichen Bestandteile eines Kolbenspeichers sind mithin als Spei- 
chergehause ein auBeres Zylinderrohr, der Kolben als Trennelement mit 
seinem Dichtungssystem sowie die stirnseitigen Verschlulkleckel, die als 
Deckelteile gleichzeitig auch einen Flussigkeits- und GasanschluB beinhal- 
ten. Dem Speichergehause kommen regelmaBig zwei Funktionen zu, nam- 

15 lich einmal den inneren Druck zu bevorraten und zum anderen die Fuh- 
rung des Kolbens innerhalb des Speichergehauses zu gewahrleisten. Die 
stirnseitig, das Innere des Speichergehauses gegenuber der Umgebung ab- 
schlieBenden Deckelteile sind auBenumfangsseitig mit einem AuBengewin- 
de versehen, das in ein korrespondierendes Innengewinde entlang des frei- 

20 en Langsrandes des Speichergehauses uber eine vorgebbare Wegstrecke 
einschraubbar ist. Das Hersteilen der dahingehenden Gewindeverbindung 
ist zeitaufwendig, was die Herstellkosten fur den Kolbenspeicher entspre- 
chend verteuert. Des weiteren sind SicherungsmaBnahmen vorzusehen, um 
das eingebrachte Deckelteil in seiner Lage im Speichergehause zu sichern. 

25 

Ausgehend von diesem bekannten Stand der Technik stellt sich die Erfin- 
dung die Aufgabe, die bekannten Herstellverfahren fur Kolbenspeicher da- 
hingehend weiter zu verbessern, dass unter Vermeidung der sonst ublichen 
Gewindeverbindungen eine funktionssichere und lagesichere Verbindung 
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eines Deckelteils im Speichergehause eines Kolbenspeichers gewahrleistet 
ist. Eine dahingehende Aufgabe lost ein Verfahren mil den Merkmalen des 
Patentanspruches 1 in seiner Gesamtheit. 

5 Dadurch, dass gemaS dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 
an der einen Seite des Deckelteils dieses iiber den freien Langsrand des 
Speichergehauses festgelegt wird, der zu diesem Zweck eine Zustellbewe- 
gung auf das Deckelteil erfahrt, wird unter Vermeidung der sonst ublichen 
Schraubverbindungslosung fur das jeweilige Deckelteil eine Art Klemmsitz 
1 0 am jeweils freien Ende des Speichergehauses erreicht, bei der das Deckel- 
teil zumindest uber den freien Langsrand des Speichergehauses nach dessen 
Zustellbewegung auf das Deckelteil festgeklemmt wird, wobei es genugt, 
wenn ein Teil des freien Langsrandes den dahingehenden Klemmsitz ver- 
wirklicht. 

15 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaSen Verfahrens 
ist dabei vorgesehen, dass mindestens eines der beiden Deckelteile mit sei- 
ner der einen Seite gegentiberliegenden Seite gegen einen Anschlag im In- 
neren des Speichergehauses in dieses eingesetzt wird und/oder dass das 

20 jeweilige Deckelteil durch die Klemmkraft des zugestellten Langsrandes in 
seiner Endlage gehalten wird. Sofern ein Anschlag an der Innenseite des 
Speichergehauses vorgesehen ist, kann bei der Zustellbewegung des freien 
Langsrandes des Speichergehauses das Deckelteil gegen diesen Anschlag 
festgelegt werden. Zusatzlich oder alternativ besteht aber auch die Mog- 

25 lichkeit, das Deckelteil einfach am freien Ende des Speichergehauses einzu- 
setzen und dann die Zustellbewegung fur den freien Langsrand des Spei- 
chergehauses auszulosen. Die Zustellbewegung kanri dabei gegen die Dek- 
keloberseite erfolgen, sofern das Deckelteil in einer dahingehenden Lage 
gehalten wird; es ware aber auch denkbar, eine freie Zustellbewegung fur 
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den Langsrand auszufuhren, um dann anschlieSend im betriebsbereiten 
Zustand das Deckelteil uber den im Speichergehause geftihrten Kolben ge- 
gen den freien Langsrand zu verfahren, der dann dergestalt die Klemmung 
hier vornimmt. 

5 

Vorzugsweise ist dabei weiter vorgesehen, dass fur die Zustellbewegung 
des Langsrandes des Speichergehauses ein Umformwerkzeug vorgesehen 
wird, das mit Zustellschragen versehen den Langsrand des Speichergehau- 
ses auf das Deckelteil derart legt, dass dieses in der Art des genannten 
1 0 Klemmsitzes im Speichergehause festgelegt wird. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemaften 
Verfahrens nehmen in einer gemeinsamen Zustellbewegung auf das Spei- 
chergehause zwei Umformwerkzeuge an gegenuberliegenden Seiten den 

1 5 Festlegevorgang fur das jeweilige endseitige Deckelteil vor, indem diese auf 
den jeweils freien Langsrand des Speichergehauses einwirken. Es hat sich 
fur das Erzeugen hoher Festlegekrafte als sehr vorteilhaft erwiesen, beide 
freien Enden des zylindrischen Speichergehauses gleichermaSen zuzustel- 
len, wobei das an einem Ende des Speichergehauses wirkende Umforrn- 

20 werkzeug sicher die Krafte mit abstutzen kann, die von der anderen Seite 
her beim Umformvorgang mit dem anderen Umformwerkzeug in das Spei- 
chergehause eingeleitet werden. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der sonstigen Un- 
25 teranspriiche. 

Im folgenden wird das erfindungsgemaBe Verfahren anhand der Zeichnung 
naher erlautert. Dabei zeigen in prinzipieller und nicht maSstablicher Dar- 
stellungdie 
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Fig-1 einen Langsschnitt durch einen Kolbenspeicher nach dem 

Stand der Technik; 

5 Fig.2 im Langsschnitt den oberen Teil einer ersten Ausfuhrungsform 

eines Kolbenspeichergehauses mit daruberliegendem Um- 
formwerkzeug; 

Fig.3 und 4 im Langsschnitt das Aufsetzen eines Montagewerkzeuges auf 
10 das freie Ende des Speichergehauses zwecks Festlegen des 

jeweiligen Deckelteils; 

Fig.5 und 6 im Langsschnitt den oberen Bereich des Speichergehauses in 
zwei verschiedenen Varianten mit innen liegenden Einfuhr- 
15 schragen zum Einfuhren des jeweiligen Deckelteils; 

Fig.7 ebenfalls im Langsschnitt den oberen Teil einer zweiten Aus- 

fuhrungsform eines Kolbenspeichergehauses mit geandertem 
Deckelteil. 

20 



Der in Fig.1 gezeigte, zum Stand der Technik zah I ende Kolbenspeicher 
weist als Speichergehause 10 ein auBeres Zylinderrohr auf, in dem als 
25 Trennelement ein Kolben 12 mit seinem auBenumfangsseitigen Dichtsystem 
14 langsverfahrbar gefuhrt ist. Der Kolben 12 trennt innerhalb des Spei- 
chergehauses 10 zwei Arbeitsraume 16,18 voneinander ab, wobei der eine 
Arbeitsraum 16 der Aufnahme eines Arbeitsgases, insbesondere in Form 
von Stickstoff, dient und der weitere zweite Arbeitsraum 18 bildet den sog. 
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Flussigkeitsraum fur den Kolbenspeicher aus. In Abhangigkeit der Betriebs- 
situation des Speichers variieren die Verfahrstellung des Kolbens 12 und 
mithin die Volumenanteile an Gas und Fluid in den Arbeitsraumen 16 bzw. 
18. Am stirnseitigen Ende des Speichergehauses 10 ist jeweils ein Deckel- 
5 teil 20,22 angeordnet mit einem GasanschluS 24 zum Nachfullen des Stick- 
stoffarbeitsgases und mit einem FlussigkeitsanschluG 26 zum AnschlieBen 
des Kolbenspeichers an ein nicht naher dargestelltes HydroGesamtanlagen- 
system. 

10 Die beiden Deckelteile 20,22 sind jeweils mit einem AuBengewinde 28 
versehen, das in Eingriff bringbar ist mit einem Innengewinde 30, das ent- 
lang dem freien Langsrand 32 verlaufend angeordnet ist und nach aulSen 
hin ins Freie mundet. Aufcenumfangsseitig ist das jeweilige Deckelteil 20,22 
mit einer Dichtung 34 versehen zum Abdichten des Inneren des Speicher- 

1 5 gehauses 10 von der Umgebung. Das Anbringen der Gewindestrecken 

28,30 ist mit einem gewissen Herstellaufwand verbunden, was die bekann- 
ten Kolbenspeicher aufwendig und teuer in der Herstellung werden laSt. 
Auch ist zusatzlich eine Verdrehsicherung fur das jeweilige Deckelteil 
20,22 notwendig, um seine Lagefixierung innerhalb des Speichergehauses 

20 10 sicherzustellen. Eine mogliche Verdrehsicherung fur das jeweilige Dek- 
kelteil 20,22 kann darin bestehen, dass man entlang der Gewinde 28,30 
eine ubliche Klebstoffsicherung vorsieht oder der Deckelteil wird mit einer 
ublichen Haltebohrung (mit und ohne Gewinde) in seiner Lage gehalten. 

25 Ausgehend von dieser bekannten Losung wird nunmehr anhand der Fig.2ff 
das erfindungsgemaBe Verfahren naher vorgestellt, das in kostengunstiger 
Weise eine funktionssichere Verbindung von Deckelteil mit dem zugehori- 
gen Speichergehause 10 erlaubt Der einfacheren Darstellung wegen wurde 
demgemaS in der Fig.2 nur das obere Ende des Speichergehauses 10 darge- 
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stellt zusammen mit dem oberen Deckelteil 20. Sofern im folgenden diesel- 
ben Bauteile angesprochen sind wie bei der bekannten Ausfuhrungsform 
nach der Fig.1 , werden die dahingehenden Bauteile mit denselben Bezugs- 
zeichen wie in der Fig.1 wiedergegeben bezeichnet. 

5 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist unter anderem dadurch charakterisiert, 
dass das jeweilige Deckelteil, hier das Deckelteil 20, mit seiner einen unte- 
ren Seite 36 gegen einen Anschlag 38 in Form einer Ringflache im Inneren 
des Speichergehauses 10 in dieses eingesetzt wird, wobei an der gegen- 
10 Qberliegenden Seite 40 des Deckelteils 20 dieses uber den freien Langsrand 
32 des Speichergehauses 10 festgelegt wird, wobei zu diesem Zweck der 
Langsrand 32 eine Zustellbewegung auf das Deckelteil 20 erfahrt, was im 
folgenden noch naher erlautert werden wird. 

1 5 Fur die Zustellung des Langsrandes 32 des Speichergehauses 10 dient ein 
Umformwerkzeug 42, das mit mindestens einer Zustellschrage 44 versehen 
ist, welche den Langsrand 32 derart auf das Deckelteil 20 legt, dass dieses 
in der Art eines Klemmsitzes im Speichergehause 10 zwischen dem An- 
schlag 38 und dem Langsrand 32 festgelegt ist. Zum Erstellen des dahinge- 

20 henden Klemmsitzes ist die obere Seite 40 des Deckelteils 20 mit einer An- 
lageflache 46 versehen, die konisch zur Langsachse 48 des Speichergehau- 
ses 10 verlaufend angeordnet ist. Die Neigung der dahingehenden Anlage- 
flache 46 entspricht der Neigung der Zustellschrage 44 des Umformwerk- 
zeuges 42; es sind hier aber auch andere sinnfallige Neigungen bzw. 

25 Schragen denkbar. Wie die Darstellung nach der Fig.2 zeigt, ist die Zustell- 
richtung fur das Umformwerkzeug 42 die Langsachse 48 des Speicherge- 
hauses 10 bzw. des gesamten Kolbenspeichers. 
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Der besseren Darstellung wegen wurde in der Fig.2 das Trennelement in 
Form des Kolbens 12 weggelassen ebenso wie der in Fig.1 dargestellte Gas- 
anschluB 24, der auch hier integraler Bestandteil des oberen Deckelteils 20 
ist. Bevor die Klemmverbindung uber das Umformwerkzeug 42 hergestellt 
5 wird, weist das obere freie Ende des Speichergehauses mit seinem oberen 
Langsrand 32 eine Kontur auf gemaS einer der Darstellungen nach den 
Fig.3 bis 6. Dabei ist der Langsrand 32 gegenuber dem sonstigen Speicher- 
gehause 10 in der Wandstarke reduziert, wobei die Ubergangsstelle zwi- 
schen den verschiedenen Wandstarken den Anschlag 38 fur das Deckelteil 
10 20 bildet. Des weiteren wird der Langsrand 32 vorzugsweise auf seiner dem 
Deckelteil 20 zugewandten Seite und nach auBen hin orientiert mit einer 
konischen Einfuhrschrage 50 versehen. Die dahingehende Einfuhrschrage 
50 erleichtert das Einfuhren des Deckelteils 20 in das freie obere Ende des 
Speichergehauses 10, was im folgenden noch naher erlautert werden wird. 

15 

Des weiteren kann der freie Langsrand 32, was insbesondere die Darstel- 
lung nach den Fig.4 und 5 zeigt, auSenumfangsseitig und zum freien Ende 
des Speichergehauses 10 hin orientiert mit einer Gleitschrage 52 versehen 
sein, was es dem Langsrand 32 erleichtert, aus seiner zylindrischen Form 

20 gemaB den Darstellungen nach den Fig.3 bis 6 in eine zugestellte geneigte 
Stellung uberzugehen, wobei die Gleitschrage 52 dann entlang der Zustell- 
schrage 44 des Umformwerkzeuges 42 abgleitet, sofern dieses in Zustell- 
richtung auf das Speichergehause 10 zusehends auf gesetzt wird, Ist die Zu- 
stellbewegung mit dem Umformwerkzeug 42 abgeschlossen, ist der Langs- 

25 rand 32 auf das Deckelteil 20 entlang seiner Anlageflache 46 in der Art ei- 
ner Festlegeschrage ausgebildet geneigt und halt dergestalt das Deckelteil 
20 gegen den Anschlag 38 im Inneren des Speichergehauses 10 fest. 
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Um die sichere Position des Deckelteils 20 im Speichergehause 10 nichtzu 
gefahrden und um auch das Deckelteil 20 vor schadigenden Krafteinleitun- 
gen zu schutzen, ist, wie dies die Darstellung nach der Fig.2 zeigt, der freie 
Langsrand 32 entlang seinem freien Ende mit einem Uberstand uber die 
5 oben liegende zweite Seite 40 des Deckelteils 20 gefuhrt. Nach Festlegen 
der dahingehenden Klemmverbindung wird das Umformwerkzeug 42 vom 
Speichergehause 10 wieder wegbewegt und nimmt dann beispielsweise 
seine in der Fig.2 gezeigte obere Stellung ein. Vorzugsweise erfolgt der Um- 
formvorgang fur den jeweiligen Langsrand 32 des Speichergehauses 10 kalt; 

1 0 es ist aber auch ein Warmumformen denkbar mit entsprechender Erwar- 

mung des Speichergehausematerials sowie vorzugsweise des Umformwerk- 
zeuges 42 selbst. Als Werkstoff fiir das Speichergehause 10 mit seinem 
Langsrand 32 kommt ein ublicher, gut formbarer Stah I werkstoff zum Ein- 
satz. Um die Klemmkrafte optimal in das Deckelteil 20 einzuleiten und um 

1 5 auch randseitig fiir das Deckelteil 20 eine gute Abstutzung im Speicherge- 
hause 10 zu gewahrleisten, ist vorgesehen, dass die Hohe des Deckelteils 
20 jeweils an die durch den Betrieb des Speichers vorgegebenen Einsatzbe- 
dingungen angepaSt ist Im gezeigten Fall ist das Deckelteil 20 mindestens 
doppelt so groS ist wie die Lange des Langsrandes 32 zwischen seinem 

20 freien Ende und einer Umlenkstelle 54, ab der der Langsrand 32 auf die 
Deckeloberseite aufgelegt ist. 

Wie die Darstellung gemafc der Fig.7 fur eine geanderte AusfQhrungsform 
zeigt, kann jedoch das Deckelteil 20 uber das Ende des Langsrandes 32 des 
25 Speichergehauses 1 0 vorstehen; oder gemaS einer nicht naher dargestellten 
AusfQhrungsform in derselben Hohe bundig abschlieBen. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung (nicht dargestellt) des erfin- 
dungsgemaSen Verfahrens wird in einer gemeinsamen Zustellbewegung 



WO 2004/067968 




CT/EP2004/000230 



10 

zweier Umformwerkzeuge 42 an gegenuberliegenden Seiten des Speicher- 
gehauses 10 der Festlegevorgang fur das jeweilige endseitige Deckelteil 
20,22 zeitgleich und gemeinsam mit im wesentlichen gleichen Umform- 
kraften durch Einwirkung auf den jeweils freien Langsrand 32 des Speicher- 
5 gehauses 10 vorgenommen. Es hat sich gezeigt, dass bei der dahingehen- 
den Umformlosung das jeweils gegenuberliegende Umformwerkzeug 
gleichzeitig beim Umformen die Krafte des anderen Umformwerkzeuges 
mit aufnehmen kann, wie sie wahrend des Umformvorganges auftreten. Bei 
der dahingehenden Ausgestaltung kann auf aufwendige Abstutzvorrichtun- 
10 gen auf den jeweils gegenuberliegenden Seiten, wo das Umformwerkzeug 
42 nicht einwirkt, eingespart werden. Auch kommt es dergestalt zu einer 
harmonischen Krafteinleitung in das Speichergehause 10 ohne Auftreten 
von schadigenden Kraftspitzen. 

1 5 Wie die Fig.3 und 4 zeigen, kann mittels eines Aufsetzwerkzeuges 56, das 
gemaB der Darstellung nach der Fig.4 den freien Langsrand 32 des Spei- 
chergehauses 10 umfaSt, das jeweilige Deckelteil 20,22 in das Speicherge- 
hause 10 bis zum Anschlag 38 in Form der Ringflache eingebracht werden. 
Fur den dahingehenden Einfuhrvorgang weist das Aufsetzwerkzeug 56 eine 

20 Zufuhrschrage 58 auf, entlang der auSenumfangsseitig das Deckelteil 20,22 
abgleiten kann. Durch den Einsatz des Montagewerkzeuges 56 ist erreicht, 
dass eine mogliche Dichtungsbeschadigung der Dichtung 34 des jeweiligen 
Deckelteils 20,22 mit Sicherheit vermieden ist. Neben der Zufuhrschrage 
58 weist das Aufsetzwerkzeug 56 einen Aufnahmeraum 60 auf, in den das 

25 obere Ende des Speichergehauses 10 aufnehmbar ist, so dass die Zufuhr- 
schrage 58 biindig mit der Oberkante des Langsrandes 32 abschlieBt und 
im ubrigen kontinuierlich in den Aufnahmebereich 62 fur das eigentliche 
Deckelteil 20,22 im Speichergehause 10 ubergeht. 
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Bei den Ausfuhrungsformen nach den Fig.5 und 6 ist das Speichergehause 
10 entlang seines oberen Langsrandes 32 innenumfangsseitig und nach au- 
Ben hin sich erweiternd mit der EinfOhrschrage 50 versehen, was eine Art 
verkurzte Schlupfkante ergibt, uber die sich dergestalt das jeweilige Deckel- 
5 teil 20,22 gleichfalls einfuhren und spater dann festlegen laBt. Die dahinge- 
hende Variante kann gewahlt werden, sofern die Deckeldichtung 34 sich 
als robust erweist und fur Beschadigungen nicht allzu anfallig sein sollte. 

Fur die geanderte Ausfuhrungsform nach der Fig.7 werden fur dieselben 

1 0 Bauteile dieselben Bezugszeichen verwendet und die geanderte Ausfuh- 
rungsform verfahrenstechnisch nur noch insofern beschrieben, als sie sich 
wesentlich von dem vorangehend aufgezeigten Verfahren unterscheidet. 
Bei der gezeigten Ausfuhrungsform wird das obere Deckelteil 20 von dem 
freien Langsrand 32 des Speichergehauses 10 derart gehalten, dass die 

1 5 Oberseite mit einem vorgebbaren Uberstand uber das Ende des freien 
Langsrandes 32 hinausragt. Der Anschlag 38 fur das Deckelteil 20 ist bei 
der Ausfuhrungsform nach der Fig. 7 mit einer Schrage versehen, gegen die 
sich in einem gestuften Absatz das Deckelteil 20 anlehnt. In der zuruckver- 
setzten abschnittsweisen Stufe 64 ist auSenumfangsseitig wiederum die 

20 Ringdichtung 34 aufgenommen, wobei aufgrund der aufgezeigten Stufung 
von Speichergehause 10 und Deckelteil 20 die M6glichkeit besteht, das 
Speichergehause 10 fur eine saubere Anlage mit dem Dichtring 34 an die- 
ser Stelle entsprechend feinst zu bearbeiten und die Innenseite des Spei- 
chergehauses 10 im wesentlichen unbearbeitet zu lassen, sofern der Zu- 

25 stellbereich fur die freien Langsrander 32 des Speichergehauses 1 0 ange- 
sprochen ist. 

Mit der genannten Umformtechnik bezogen auf die freien Langsrander 32 
des Speichergehauses 10 lassen sich mithin Deckelteile 20,22 in den ver- 
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schiedensten Ausfuhrungen paSgenau und sicher sowie druckdicht in den 
Speichergehausen 10 festlegen und auf kostenintensiv anzubringende 
Schraubverbindungen an dieser Stelle, die zusatzlich noch zu sichern sind, 
kann vollstandig verzichtet werden. 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Herstellen von Kolbenspeichern mit einem Speicherge- 
hause (10) und einem im Speichergehause (10) langsverfahrbaren 

5 Trennkolben (12), der innerhalb des Speichergehauses (10) zwei Ar- 

beitsraume (1 6,1 8) voneinander trennt, das endseitig von jeweils einem 
Deckelteil (20,22) verschlossen wird, dadurch gekennzeichnet, dass an 
der einen Seite (40) des Deckelteils (20,22) dieses uber den freien 
Langsrand (32) des Speichergehauses (10) festgelegt wird, der zu diesem 
10 Zweck eine Zustellbewegung auf das Deckelteil (20,22) erfahrt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 
eines der beiden Deckelteile (20,22) mit seiner der einen Seite (40) ge- 
genuberliegenden Seite (36) gegen einen Anschlag (38) im Inneren des 

1 5 Speichergehauses (1 0) in dieses eingesetzt wird und/oder dass das je- 

weilige Deckelteil (20,22) durch die Klemmkraft des zugestellten freien 
Langsrandes (32) in seiner Endlage gehalten wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass fur 
20 die Zustellbewegung des Langsrandes (32) des Speichergehauses (1 0) 

ein Umformwerkzeug (42) vorgesehen wird, das den mit mindestens ei- 
ner Zustellschrage (44) versehenen Langsrand (32) auf das Deckelteil 
(20) derart legt, dass dieses in der Art eines Klemmsitzes im Speicherge- 
hause (10) festgelegt wird. 

25 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Langsrand (32) gegenUber dem sonstigen Speichergehause (10) 
in der Wandstarke reduziert wird und dass die OBergangsstelle zwi- 
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schen den verschiedenen Wandstarken den Anschlag (38) fur das Dek- 
kelteil (20) innerhalb des Speichergehauses (10) bildet. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
5 dass der Langsrand (32) auf seiner dem jeweiligen Deckelteil (20,22) 

zugewandten Seite und nach auSen hin mit einer Einfuhrschrage (50) 
versehen wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
10 dass an der gegenuberliegenden Seite (40) des Deckelteils (20,22) dieses 

mit einer Anlageflache (46), insbesondere in Form einer Festlegesch ra- 
ge, versehen wird, gegen die der Langsrand (32) sich im festgelegten Zu- 
stand abstutzt und dass ansonsten das Deckelteil (20,22) nach auSen hin 
das Speichergehause (10) abschlieSt. 

15 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass in einer gemeinsamen Zustellbewegung zwei Umformwerkzeuge 
(42) an gegenuberliegenden Seiten des Speichergehauses (10) den Fest- 
legevorgang fur das jeweilige endseitige Deckeltejl (20,22) durch Ein- 

20 wirkung auf den jeweils freien Langsrand (32) des Speichergehauses (1 0) 
vornehmen. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass mittels eines Aufsetzwerkzeuges (56), das den freien Langsrand (32) 

25 des Speichergehauses (10) umfaSt, mittels einer Zufuhrschrage (58) das 

Deckelteil (20,22) in das Speichergehause (10) bis zum Anschlag (38) 
eingebracht wird. 
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9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Langsrand (32) innenumfangsseitig mit einer nach auSen hin 
sich erweiternden Einfuhrschrage (50) fiir das Deckelteil (20,22) verse- 
hen wird. 

5 

10. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Hohe des Deckelteils (20,22) mindestens doppelt so hoch ge- 
wahlt wird, als der zur Klemmung des Deckelteils (20,22) eingesetzte 
freie Langsrand (38) des Speichergehauses (10). 



WO 2004/067968 



CT/EP2004/000230 



ir>- 



3 /4 

< 



CO 








CO 


( 


oo 

^ ro 










CXI 




OO 





CO 



TIONAL SEARCH REPORT 



matlHI^Vppllcation No 

£t/EP2004/000230 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F15B1/24 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F15B 



Documentation searched other than minimum documentation 1o the extent thai such documents are Included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 42 05 199 A (SHOWA SEISAKUSHO 6Y0DA KK) 
10 September 1992 (1992-09-10) 
column 2, line 38 - column 3, line 19 
column 3, line 47 - column 4, line 29; 
figures 1,3-5 



OR. 03 092679. A (SHOWA MFG CO LTD) 
17 April 1991 (1991-04-17) 
figures 2a-2c,4a-4c 



1-4,6,7, 
10 



5,8,9 



1-3 



8 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1999, no. 13, 

30 November 1999 (1999-11-30) 

& JP 11 230102 A (KAYABA IND CO LTD), 

27 August 1999 (1999-08-27) 

abstract 

_/-- 



HI 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A* document defining the general slate of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
a E a earlier document but published on or after the international 

filing date 

*L' document which may throw doubts on priority ctaim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority dale claimed 



T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

'X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken atone 

'Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

"&" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



6 May 2004 



Dale of mailing of the international search report 



21/05/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (431-70) 340-3016 



Authorized officer 



Busto, M 



Fcnn PCT/1SW21 0 (second ^eet) (January 2004) 



page 1 of 2 



TIONAL SEARCH REPORT 



C(Contlnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



mauWAppli cation No 

T/EP2004/000230 



Category 0 



Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 22 38 211 A (HAENCHEN KG HERBERT) 
14 February 1974 (1974-02-14) 
page 11, paragraph 3; figure 10 



EP 1 128 073 A (SERTA) 

29 August 2001 (2001-08-29) 

column 3, lines 3-12; figures 1,2 

US 2002/104433 Al (COLOMBO ANTONIO) 
8 August 2002 (2002-08-08) 
the whole document 



1-7 

5,9 
1,2 

1,2 



Form PCT/1SV210 (contlnualton of second sheet) (January 2004) 



page 2 of 2 



rtfc 



TIONAL SEARCH REPORT 

on on patent family members 



na^^^p 



Application No 

r CT/EP2004/000230 



Patent docvment 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



DE 


a one i nn 


A 


10- 




IP 

Or 


muooui u 














OP 


4105603 U 


11-09-1992 












ut 


/tOARIQQ Al 
**^UDl5i7 Ml 














us 


5311910 A 


17-05-1994 


JP 


3092679 


A 


17- 


-04-1991 


NONE 






JP 


11230102 


A 


27- 


-08-1999 


NONE 






DE 


2238211 


A 


14- 


-02-1974 


DE 


2238211 Al 


14-02-1974 


EP 


1128073 


A 


29- 


-08-2001 


EP 


1128073 Al 


29-08-2001 


US 2002104433 


Al 


08- 


-08-2002 


IT 


MI20001511 Al 


07-01-2002 












AU 


6608801 A 


14-01-2002 












CA 


2382158 Al 


10-01-2002 












WO 


0202951 Al 


10-01-2002 












EP 


1315909 Al 


04-06-2003 












TW 


459108 B 


11-10-2001 



Form PCT/I3A/210 (patert family annex) (January 3004) 



INTERNATIONAL! 



ECHERCHENBERICHT 



Aktenzelchen 

T/EP2004/000230 



A. KLASS1F1ZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F15B1/24 



Nach der Intemationalen Paterrtklassfflkalton (IPK) Oder nach der nationalen Klassffikation und der IPK 



B. RECHERCH1ERTE GEBIETE 



Recherchlerter MlndestprCfstoff (KlassinTcatlonssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F15B 



Recherchierle aber nlchl zum MindeslprQIstoff gehdrende Verofferrttlchungen, soweft dlese unter die recherchlerten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronlsche Datenbank (Name der Oatenbank und evtl. verwendete Suchbegrrffe) 

EPO-Internal , PAG, WPI Data 



C. ALS WESENTLJCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Karegorte" Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlfch unter Angabe der tn Betracht kommenden TeDe 



Belr. Anspruch Nr. 



DE 42 05 199 A (SHOWA SEISAKUSHO GYODA KK) 
10. September 1992 (1992-09-10) 
Spalte 2, Zelle 38 - Spalte 3, Zeile 19 
Spalte 3, Zeile 47 - Spalte 4, Zeile 29; 
Abbildungen 1,3-5 



JP 03 092679 A (SHOWA MFG CO LTD) 
17. April 1991 (1991-04-17) 
Abbildungen 2a-2c,4a-4c 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 1999, Nr. 13, 

30. November 1999 (1999-11-30) 

& JP 11 230102 A (KAYABA IND CO LTD), 

27. August 1999 (1999-08-27) 

Zusammenf assung 



1-4,6,7, 
10 



5,8,9 
1-3 



8 



-/— 



LU 



Weaere Verdffentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamffle 



° Besondene Kategorlen von angegebenen Verdffentllchungen 

•A' Veroffentlichung, cfie den allgemelnen Stand der Technlk definlert, 
aber nlcht aJs besonders bedeutsam anzusehen is) 

"E a alleres Dokument, das jedoch erst am oder nach dam Intemationalen 
Anmeldedatum veroftentlicnt worden bt 

a L" Ver6ffentllchung, die geelgnet 1st, elnen Priorftatsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lassen, oder durch c3e das Veraffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbencht gen arm ten Veroffentlichung belegt warden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefOhrt) 

"O" Veroffentlichung, die slch auf elne mOndBche Qffenbarung, 

elne Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

•P" Ver6ftentDchung, die vor dem Intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruohten Prtoritatsdatum verdffentflcht worden 1st 



*T* Spfitere VerQffentlichung, die nach dem intemationalen Anmetdedatum 
oder dem Prtoritatsdatum verOffentflcht worden 1st und ml! der 
Anmetdung nicht kollidtert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinztps Oder der thr zugrundetiegenden 
Theorie angegeben Isf 

•X' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; cfie beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund clieser Veroffentlichung nlcht ate neu Oder auf 
erfindertscher TStigkeit beruhend berrachtet werden 

"Y* VerorfentOchung von besonderer Bedeutung; cfie beanspruchte Erfindung 
kann nlcht ats auf erftnderischerTaiigkeit beruhend betrachtel 
werden, wenn cfie Veroffentlichung mit elner oder mehreren anderen 
Verdffentllchungen dteser Kafegorie in Verblndung gebracht wlrd und 
diese Verblndung fur eJnen Fachmann nahellegend 1st 
VeroTfentOchung, die Mitglied dersefoen Patentfamille 1st 



Datum des AbschJusses der Intemationalen Recherche 



6. Ma1 2004 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



21/05/2004 



Name und Postanschrfft der Intemationalen Recherchenbehfirde 
Europaisches Palentamt, p.b. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRgswi]k 
TeL (4-31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax (+31-70) 340-3016 



BevoIImachtigter Bediensteter 

Busto, M 



PCT/1SA/210 (Blatt 2) (Januar 2004) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIOI 



>j^LI 



CHERCHENBERICHT 



Aktenzeichen 

r CT/EP2004/000230 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie 0 I Bezeichnung der VeroffenlQchung, so wail erforderlfch unter Angabe der In Betracht kommenden Tefle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 22 38 211 A (HAENCHEN KG HERBERT) 
14. Februar 1974 (1974-02-14) 
Selte 11, Absatz 3; Abbl Idling 10 



EP 1 128 073 A (SERTA) 

29. August 2001 (2001-08-29) 

Spalte 3, Zeilen 3-12; Abblldungen 1,2 

US 2002/104433 Al (COLOMBO ANTONIO) 
8. August 2002 (2002-08-08) 
das ganze Dokument 



1-7 

5,9 
1,2 

1,2 



Formbtatt PCT71SA/210 (Fortsetzung von Biatt 2) (Januor 2004) 



Selte 2 von 2 



INTERNAT10N 

Angaben zu VerOTTei 



NALER^Eh 

infHSngen. die zur s 



ERCHENBERICHT 

selben Paientfamilie gehSren 



^T/E 



Wenzslchen 

T/EP2004/000230 



Im Recherchenbericht 
angefGhrtes Patentdokument 



Datum der 
VerOffentilchung 



Mitglied(er) der 
Paterttfamllie 



Datum der 
VerdffentUchung 



UL 




A 


10-09-1992 


OP 


4105601 U 


11-09-1992 






OP 


4105603 U 


11-09-1992 










DE 


4205199 Al 


10-09-1992 










US 


5311910 A 


17-05-1994 


OP 


3092679 


A 


17-04-1991 


KEINE 






jp 


11230102 


A 


27-08-1999 


KEINE 






DE 


2238211 


A 


14-02-1974 


DE 


2238211 Al 


14-02-1974 


EP 


1128073 


A 


29-08-2001 


EP 


1128073 Al 


29-08-2001 


US 


2002104433 


Al 


08-08-2002 


IT 


MI20001511 Al 


07-01-2002 




AU 


6608801 A 


14-01-2002 










CA 


2382158 Al 


10-01-2002 










WO 


0202951 Al 


10-01-2002 










EP 


1315909 Al 


04-06-2003 










TW 


459108 B 


11-10-2001 



FoimbJatt PCT/ISA/210 (Anhang Paienifamife) (Jenuar 2004) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
□'FADED TEXT OR DRAWING 
□'BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



